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Verbindung zwischen einem Leiterholm und einem Gelenkschenkel eines Leitergelenkes
&)  Verbindung zwischen einem Leiterholm und einem Ge- y

lenkschenket eines Leitergelenks, bei der sich der Leiter-
holm {3} und der Gelenkschenkel (2) des Leitergelenkes
{1) in einem Bereich (L) dberlappen und die Fligeverbin-
dungen in diesem Bereich (L) liegen, wobei der Werkstoff
des Leiterhoimes {3) durch Umformen in Ausnehmungen
{4) im Gelenkschenkel {2} eingebracht ist und in Langs-
richtung des Leiterhotmes (3) eine oder mehrere Fiigever-
bindungen {F;} hintereinander angeordnet sind, dadurch
pekennzeichnet, dafd die durch Umformen hergestellien
Fiigeverbindungen (F} in den Eckbereichen (5, 6) des
Profiles der Gelenkschenkel {2) und der Leiterhoime (3)
liegen.
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Beschreibung

Die Erfindung betriflt eine Verbindung zwischen einem
Leiterholm und einem Gelenkschenkel cines Leitergelenks
nach dem OberbegrilT des ersten Patentanspruchs.

Derzcitig wird die Verbindung zwischen den Leiterhol-
men und den beiden Gelenkschenkeln des Leitergelenkes
fast ausschlieBlich tiber Nictverbindungen hergestellt, Dabei
werden entweder durchgehende Niete oder Blindnicle ein-
gesetzl, die ausschlieBlich an den lingeren Seilen der Pro-
file, die rechtwinklig zur Gelenkachse und rechtwinklig zum
Kraftangriff im Belastungsfall, eingebracht werden, Nach-
leilig bei den Nietverbindungen ist deren relativ geringe tra-
gende Fliche und das Spicl zwischen den Nieten und den
Bohrungen, wodurch sich im Belastungsfall eine einseitige
Anlage der Nicte an den Bohrungen ergibt und es, bedingt
durch dic Lochleibung, zu einer Deformierung der Bohrun-
gen kommen kann. Um dic notwendige Sicherheit zu ge-
wiihrleisien, sind relativ vicle Nietverbindungen erforder-
lich. In DE 43 44 921 Al wird ein Verfahren und eine Vor-
richtung zum Verbinden von wenigsiens zwei Bauteilen be-
schricben, welches unter anderem auch bei der Schaflung
einer Verbindung zwischen Leiterholm und Gelenkschenkel
cines Leilergelenkes anwendbar ist. Im Gelenkschenke] und
im Leiterholm werden Bohrungen eingebracht, in welche
der Werkstoff cines zusitzlichen Profilelementes mit Hilfe
cines Bolzens eingebracht wird, wobei der Bolzen im Lei-
terholm verbleibi. Auch hierbei wird die Fiigeverbindung an
den Profilsciten eingebracht, dic rechtwinklig zur Gelenk-
achse und zum Kraflangriff liegen.

Gemill DE 37 37 481 Al werden Gelenkschenkel und
Leiterholm durch cine SchweiBverbindung an den schmalen
Profilseiten verbunden. In EP 0 324 885 Al wird eine cnt-
sprechende Verbindung dadurch hergestellt, dafl in Ausnch-
nungen in den Profilseiten des Gelenkschenkels durch Um-
formen Werkstofl eingeformt wird. _

Bei den bekannten Verbindungsarien miissen sich Ge-
lenkschenkel und Leiterholme in cinem relativ grobien Be-
reich iberlappen. Weiterhin kann bei einer Uberlastung,
durch die Hebelwirkung zwischen dem Leiterholm und dem
Gelenkschenkel, eine unerwiinschie Verformung am Ende
des Leiterholmes auftreten. Dabei weitel sich der Leiler-
holm an der schmalen Seite auf, gegen dic im Belastungsfall
der Gelenkschenke] geprefit wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, cine kostengiinstige und zu-
verldssige Verbindung zwischen dem Leiterholm und dem
jeweiligen Gelenkschenkel des Leitergelenks zu schaffen,
mit der die iiberlappende Lange zwischen Leiterholm und
Gelenkschenke! gering ist und die unerwiinschie Verfor-
mungen am Ende des Leiterholmes im Belastungsfall ver-
ringert bzw. ausschlieBL

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiiB mit den Merkema-
len im kennzeichnenden Teil des ersten Patentanspruchs ge-
1dst.

Der Grundgedanke der Erfindung ist dabei, von den bis-
her iiblichen Fiigeverbindungen in den Profilseilen der Ge-
ienkschenkel und der Leiterholme, die rechtwinklig oder
parallel zur Gelenkachse und in der Ebene des Kraftangriffs
licgen, grundsitzlich abzukommen.

Die Fiigeverbindungen werden erfindungsgemil erstma-
lig in den Eckbereichen der Profile der Leiterholme und Ge-
lenkschenkel angeordnet,

Dabei wird durch entsprechende Umlormverfahren der
Werkstoll des Leiterholmes in entsprechende Ausnehmun-
gen oder Verticfungen des Gelenkschenkels cingebracht und
somit durch Umflormen cine form- und kraltschliissige Ver-
bindung hergestellt, Vorteilhafter Weise werden im Bereich
der Uberlappung von Leiterholm und Gelenkschenkel in
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Lingsrichiung des Leiterholmes mehrere Verbindungen hin-
tercinander angeordnet. Uber dem Umfang der Profile von
Leiterholm und Gelenkschenkel werden die Fiigeverbindun-
gen vorzugsweise an mindestens zwei sich gegeniiberlie-
genden Posilionen vorgeschen. Voricilhallerweise werden
an allen vier Eck-Positionen Fiigeverbindungen hergestellt.

Durch die erfindungsgemiBe Anordnung der Fiigeverbin-
dungen in den Eckpunkten des Profils kann die Lénge der
Uberlappung zwischen Leiterholm und Gelenkschenkel re-
duziert werden. Die Positionierung der Verbindung an den
Eckpositionen erméglichs ein einfaches Prigeverfahren.

Die Erfindung wird nachlolgend an cinem Ausliihrungs-
beispicl und zugeh@rigen Zeichnungen niiher erliulert.

Es zeigen:

Fig. 1: Darstellung cines Leitergelenkes in gestreckter
Stellung mit an den Gelenkschenkeln befestiglen Leiterhol-
men und durch Um{ormen hergestellic Verbindungen it den
Eckbereichen in der Vorderansicht

Fig. 2: Raumliche Darstellung einer durch Umformen
hergestellien Verbindung, wobei die Fiigepositionen in den
Eckbereichen der Profile licgen

Fig. 3: Schaitidarstellung gemil Fig, 2

Fig. 4: Filjgeverbindung unter Anwendung cines T-f6rmi-
gen Leiterprofils

Fig. 4a: Querschnitt der Fiigeverbindung

Fig. 5: Figeverbindung bei einem Gelenkschenkel in
Form ciner Lamelle

GemiB Fig. 1 und 2 weist das Leiterpelenk 1 Gelenk-
schenkel 2 aufl, wobei jeder Gelenkschenkel 2 aus zwet
U-Profilen 2a und 2b gebildel wird. Beide Gelenkschenkel 2
sind um eine gemeinsame Achse AG schwenkbar. Zur Beti-
tigung weist das Leitergelenk 1 ein Betdtigungselement G
aul. Jeder Gelenkschenkel 2 wird in das Ende eines Leiter-
holmes 3 ecingeschoben, so daf} sich der Gelenkschenkel 2
und der Leiterhobm 3 um die Lange L iiberlappen. Die Fiige-
verbindung zwischen beiden erfolgl in Form von durch Um-
formen hergestellten Verbindungen FU, wobei diese micht
an den lingeren Profilseiten 2.1 und 3.1 oder an den kurzen
Profilseiten 2.2 und 3.2 angeordnel werden, sondem in den
Eckbereichen. Es sind in diesem Ausfiihrungsbeispiel in je-
dem Eckbereich jewcils vier Fiigeverbindungen FU in
Lingsrichtung des Leiterhotmes 3 hintereinander angeord-
net. Zu Herstellung der Verbindung werden an den vorgese-
hen Fiigepositionen in den Gelenkschenkeln 2 des Leiterge-
lenks 1 Ausnehmungen 4 vorgesehen, in welche der Werk-
stoff des jeweilipen Leiterholmes 3 durch cin geecignetes
Umformverfahren eingeformt wird (Fig. 2). Vorzugsweise
findet dabei ein Prigeverfahren Anwendung, bei welchem
mit einem insbesondere viereckigen oder kreisformigen Pri-
gestempel der Werkstoff des Leiterholmes 3 in die Ausnch-
mungen 4 des Gelenkschenkels 2 geformt wird. Ein peeig-
netes Umformverfahren ist beispielsweise auch das Durch-
setzen, Durchzichen oder das Quetschen.

GemiiB Fig. 2 wird dic durch Umlormen hergestcllic Fii-
geverbindung Fiy an den Eckpositionen 5 der Profile der Ge-
lenkschenkel 2 und somit an den Eckpositionen 6 der Leiter-
holme 3 im Bereich L der Uberlappung in riumlicher Dar-
stellung gezeigt. Eine Schnittdarstellung durch dic mittels
Einpriigen hergestellten Figeverbindungen Fy ist in Fig. 3
dargestellt. Dabei erkennl man, wie der Werkstoff des Lei-
terholmes 3 in dic Ausnchmungen 4 in den Eckbereichen 5
des Gelenkschenkels 2 geformt wurde. Die Anzahl der hin-
tereinander angeordnelen Fiigeverbindungen Fy kann ent-
sprechend variiert werden. Durch die necuarlige erfindungs-
gemiBe Anordnung der durch Umformen hergestellten Fii-
geverbindungen Fy; in den Eckpositionen 5 und 6 kann gem.
Fig. 4 der Leiterholm 3 auch in der Form eines Doppel-
T-Profils mit zwei parallelen Profilseiten 3.2 und einer da-
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zwischen rechiwinklig liegenden Profilseite 3.1 ausgebildet

scin. Die Gelenkschenkel 2 des Leitergelenks 1 weisen ci-

nen Abstand b auf, welcher der Profilstirke des in der Zeich-

nung horizonialen Profilseite 3.1 des Leiterholmes 3 ent-

spricht. Der Werkstofl der senkrechien Profilseiten 3.2 des
Leiterholmes 3 wird jeweils an den AuBenkanten (Eckposi-

. tionen 6) im Bereich der in dem Gelenkschenkel 2 angeord-
* neten Ausnchmungen 4 in dicse eingeformt. Ein Querschnitt
dicser Fiigeverbindung Fy wird in Fig. 4a gezeigt. Dazu

werden die Eckseilen 6 der Profilseiten 3.2 des Leiterholmes

5 3 bereichsweise iiber eine Lange a getrennt und die dadurch
entstehenden Laschen 7 in diec Ausnchmungen 4 gebogen.
Neben Doppel-T-Profilen kéinnen auch U-Profile oder an-
dere geeignele Profile filr den Leiterholm eingesetzt werden.
Anstelic von Gelenkschenkeln 2 aus jeweils zwei U-Pro-
filen ist es auch miglich, cinen Gelenkschenkel 2 in Form
ciner Lamelle 8 einzusetzen (siehe Fig. 5). Diese Lameclle
licgl mil ihrer Profilseite 2.1 auf einer Profilseite 3.1 des Lei-
terhotmes 3 aul. Um dic Befestigung tber eine durch Um-
formen hergestellte Fiigeverbindung Fy; in den vier Eckposi-
tionen 6 des Leiterholmes 3 zu ermdglichen, wird in die Pro-
filseite 2.1 der Lamelie 8 ein H-{ftrmiger Einschnitt einge-
brachl. Die dadurch entstiehenden Lappen 9 werden in Rich-
tung zur gegeniiberliegenden Seite 3.1 des Leiterholmes 3
gebogen. Vorher wurde in die Lamelle 8 an den Lingssciten
Ausnchmungen 4 eingebracht. Weiterhin wurden in die Lap-
pen 9 ebenfalls Ausnehmungen 4 eingebracht, so dal in je-
dem Eckbereich 6 des Leiterholmes 3 in den vorgesehenen
Fligeverbindungen Fyy Ausnehmungen 4 vorhanden sind.
Wie vorgenannt bereits beschrieben, wird dann der Werk-
stoff avs den Eckbereichen 6 des Leiterholmes 3 in die Ver-
tiefungen 4 durch cin geeigneles Umlormverfahren geformt.
In Aquivalenz zu den v. g. beschriebenen Ausfiihrungs-
beispiclen konnen auch die Gelenkschenkel 2 iiber die Lei-
terholme geschoben werden. Bei der Herstellung der Fiige-
verbindung Fy durch Umformen befinden sich die Ausneh-
mungen 4 dann im Leiterholm 3 und der Werkstolf der Ge-
lenkschenkel 2 wird in dicsc cingeformt. Mit der neuartigen
Anordnung der Fiigeverbindungen Fiy wird eine optimale
Kraftiibertragung vom Leiterholm 3 auf dem Gelenkschen-
kel 2 pgewihrleistel, da dic Fiigeverbindungen Fy in den
Eckbereichen der Leiterholme 3 und Gelenkschenkel 2 lie-
gen, auf welche durch das bei Kraftwirkung auftretende
Drehmoment die hauptsichlichen Zug- bzw. Druckkrific
wirken. Die Kriifte werden daher optimal vom Leiterholm 3
aul den Gelenkschenkel 2 iibertragen. Dadurch wird es
maglich, die Linge L der Uberlappung von Leiterholm 3
und Gelenkschenkel 2 zu minimieren. Eine Deformierung
der Enden des Leiterholmes 3, die mit den Gelenkschenkeln
2 verbunden sind, wird nahezu ausgeschlossen. Insbeson-
dere durch das Herstellen der Fiigeverbindungen Fyy mit ei-
nem geeigneten Umformverfahren wird eine einfache, ko-
stenglinstige und zugleich zuverlissige Verbindung geschaf-

-fen. Zustitzliche Verbindungselemente sind dabei nicht mehr
“erforderlich,

Patentanspriiche

1. Verbindung zwischen einem Leiterholm und einem
Ge.icnkschcnkel eincs Leitergelenks, bei der sich der
Leiterholm {3) und der Gelenkschenkel (2) des Leiter-
gtilenkcs (1) in cinem Bereich (L) iiberlappen und die
: g“gcvcrbmdungcn in diesem Bereich (L) licgen, wobei
: Ac!' Werkstoff des Leiterholmes (3) durch Umlormen in
Srinf&}{mur}lgcn (4) im Gelenkschenkel (2) eingebracht
mehn In Ij_angsncl.ltung des Leiterholmes (3} eine oder
- rere Fiigeverbindungen (Fy) hintereinander ange-

_.ncl sind, dadurch gekennzeichnet, daB die durch
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Umformen hergesteliten Figeverbindungen (Fy) in
den Eckbereichen (5, 6) des Profiles der Gelenkschen-
kel (2) und der Leiterholme (3) liegen.

2. Verbindung zwischen einem Leiterholm und einem
Gelenkschenkel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 die in den Gelenkschenkeln (2) vorgese-
henen Ausnehmungen (4) und die durch Umformen
hergestellie Fiigeverbindung (Fy) in der Draufsicht
eine im wesentlichen rechteckige oder kreisformige
Form aulweisen.

3. Verbindung zwischen einem Leiterholm und einem
Gelenkschenkel nach Anspruch 1 und 2, dadurch pe-
kennzeichnet, daB in jedem Eckbereich (5, 6) des Pro-
fils des Gelenkschenkels (2) und des Leiterholmes {3)
mindestens cine durch Umformen hergestellte Fiige-
verbindung (Fy) angeordnet ist.

4. Verbindung zwischen einem Eeiterholm und einem
Gelenkschenkel nach cinem der Aaspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB bei Verwendung eines Ge-
lenkschenkels (2) in Form einer Lamelle (8) in diese
cin H-lormiger Einschnitt cingebracht ist, und dal} die
Lappen (9), dic durch den Einschnitt gebildet werden,
in Richlung zur gegenilberliegenden Seile des Leiter-
holmes (3) gebogen werden, so dal sie mil thren Au-
Benkanten in den Ecken des Leiterholmes liegen, wo-
bei in die Lappen (9) an den Kanten, die in den Ecken
des Leiterholmes liegen, und an den Eckbercichen (5)
der Lamelle (8) Ausnchmungen (4) angeordnet sind,

Hierzu 4 Seile(n) Zeichnungen
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@Verbindung swischen einem Leiterholm und sinem Gelenkschenkel! sines Leitergelenkes

@ Derzeitig wird die Verbindung zwischen den Leiterholmen
und den beiden Geilenkschenkeln des Leitergelenkes fast
ausschlieBlich Ober Nietverbindungen hergestelit, die senk-
recht zur Gelenkachse angseordnet sind. Nachteilig bei den
Nietverbindungen ist deren relstiv gerings tragende Fléche
und das Spiel zwischen den Nisten und den Bohrungen,
wodurch sich im Belastungsfall gine einseitige Anlage der
Nieta an den Bohrungen ergibt und es, bedingt durch dis
Lochieibung, zu einer Deformierung der Behrungen kommen
kann. Woaiterhin kann eine Deformierung der Enden der
Leitarholme suftreten. AufgabengemaR erfolgt die Verbin-
dung zwischen Leiterholm {3) und Gelenkschenkel (2} dber
form- und/odar kraftschlissiga Figeverbindungen (F, F} in
den Eckbersichen (5, 6) der Profils der Gelankschenke! (2)
und der Leiterholms (3) und/oder in deren Profilseiten (2.2,
2.3), die im wasentlichen paraliel zur Gelenkachse (AG)
liegen. Mit der neuartigen Anordnung der Fiigeverbindungen
(Fy) und {F,) wird eine optimale Kraftubertragung vom
Leiterhoim {%} auf den Gelenkschenkel {2) gewdhrleistet.
Eine Deformierung der Enden des Leiterhoimes (3), dis mit
den Gelenkschenkeln (2) verbunden sind, wird nahezu
ausgeschlossen. Insbesondere durch das Herstellsn der
Figeverbindungen (F,) mit einem gesigneten Umformvar-
fahren wird eine einfache, kostenginstige und zugleich
zuverlassige Verbindung geschaffen.
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Beschrelbung

Die Erfindung betrifft eine Verbindung eines Leiter-
holmes mit einem Leitergelenk nach dem Oberbegriff
des ersten Patentanspruchs.

Derzeitig wird die Verbindung zwischen den Leiter-
holmen und den beiden Gelenkschenkeln des Leiterge-
lenkes fast ausschlieBlich Gber Nietverbindungen herge-
stellt. Dabei werden entweder durchgehende Niete oder
Blindniete eingesetzt, die ausschlieBlich an den langeren
Seiten der Profile, die rechtwinklig zur Gelenkachse und
rechtwinklig zum Kraftangriff im Belastungsfall, einge-
bracht werden. Nachzeilig bei den Nietverbindungen ist
deren relativ geringe tragende Fliche und das Spiel
zwischen den Nieten und den Bohrungen, wodurch sich
im Belastungsfall eine einseitige Anlage der Niete an
den Bohrungen ergibt und es, bedingt durch die Lochlei-
bung, zu einer Deformierung der Bohrungen kommen
kann. Umn die notwendige Sicherheit zu gewihrleisten,
sind relativ viele Nietverbindungen erforderlich. In
DE 43 44 921 Al wird ein Verfahren und eine Vorrich-
tung zum Verbinden von wenigstens zwei Bauteilen be-
schrieben, welches unter anderem auch bei der Schaf-
fung einer Verbindung zwischen Leiterholm und Ge-
lenkschenkel eines Leitergelenkes anwendbar ist Im
Gelenkschenkel und im Leiterholm werden Bohrungen
eingebracht, in welche der Werkstoff eines zusétzlichen
Profilelementes mit Hiife eines Boizens eingebracht
wird, wobei der Bolzen im Leiterholm verbleibt. Auch
hierbei wird die Fiigeverbindung an den Profilseiten
eingebracht, die rechtwinklig zur Gelenkachse und zum
Kraftangriff liegen.

Bei den bekannten Verbindungsarten missen sich
Gelenkschenkel und Leiterholme ic einem relativ gro-
Ben Bereich itberlappen. Weiterhin kann bei einer Uber-
lastung, durch die Hebelwirkung zwischen dem Leiter-
holm und dem Gelenkschenkel, eine unerwiinschte Ver-
formung am Ende des Leiterholmes auftreten. Dabel
weiter sich der Leiterholm an der schmalen Seite auf,
gegen die im Belastungsfall der Gelenkschenkel geprelt
wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine kostengiinstige und
zuverldssige Verbindung zwischen dem Leiterholm und
dem jeweiligen Gelenkschenkel des Leitergelenks zu
schaffer, mit der die Giberlappende Linge zwischen Lei-
terholm und Gelenkschenkel gering ist und die uner-
wiinschten Verformungen am Ende des Leiterholmes im
Belastungsfall verringert bzw. ausschlieBt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den Merk-
malen des kennzeichnenden Teiles des ersten Patentan-
spruchs und den weiteren Merkmalen in den Unteran-
spriichen geldst

Der Grundgedanke der Erfindung ist dabei, von den
bisher dblichen Fiigeverbindungen in den Profilseiten
der Gelenkschenkel und der Leiterholme, die recht-
winklig zur Gelenkachse und in der Ebene des Kraftan-
griffs liegen, grundsatzlich abzukommen.

Die Fiigeverbindungen werden -erfindungsgemaB
ersimalig

— in den Fckbereichen der Profile der Leiterholme
und Gelenkschenkel und/oder

— in die Profilseiten, die parallel zur Gelenkachse
und rechrwinklig zum Kraftangriff liegen,

angeordnet.
Die Fiigeverbindungen kénnen dabei, wie bisher Gb-
lich, durch Nieten hergestellt werden. Es besteht aber
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auch die Maglichkeit, durch entsprechende Umform-
verfahren den Werkstoff des Leiterholmes in entspre-
chende Ausnehmungen oder Vertiefungen des Gelenk-
schenkels einzubringen und sornit eine form- und kraft-
schliissige Verbindung herzustellen. Vorteilhafter Weise
werden im Bereich der Uberlappung von Leiterholm
und Gelenkschenkel in Lingsrichtung des Leiterholmes
mehrere Verbindungen hintereinander angeordnet.
Uber dem Umfang der Profile von Leiterholm und Ge-
lenkschenkel werden die Fiigeverbindungen vorzugs-
weise an mindestens zwei sich gegenfiberliegenden Po-
sitionen vorgesehen. Vorteilhafter Weise werden an
vier Positionen Fiigeverbindungen hergestellt. Diese
konnen entweder im Eckbereich des Leiterprofils oder
jeweils paarweise auf den kurzen Profilseiten, die paral-
lel zur Gelenkachse liegen, angeordnet sein.

Durch die erfindungsgemiBe Anordnung der Fiige-
verbindungen an den schmalen Seiten des Profils paral-
lel zur Gelenkachse oder in den Eckpunkten des Profils
kann die Lange der Uberlappung zwischen Leiterholm
und Gelenkschenkel reduziert werden. Der Vorteil der
Verbindung an den Eckpeositionen ermoglicht ein einfa-
ches Prageverfahren.

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfih-
rungsbeispiel und zugehérigen Zeichnungen néker er-
ldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 Darstellung eines Leitergelenkes in gestreckter
Stellung mit an den Gelenkschenkeln befestigten Lei-
terholmen in Vorderansicht;

Fig. 1a Draufsicht auf das Leirergelenk gem. Fig. 1

Fig. 1b Schnittdarstellung entlang der Linie A-A gem.
Fig. 1a;

Fig. 2 Raumliche Darstellung einer durch Umformen
hergesteliten Verbindung, wobei die Figepositionen in
den Eckbereichen der Profile liegen;

Fig. 3 Schnittdarstellung gemB Fig. 2;

Fig. 4 Fiigeverbindung unter Anwendung eines T-for-
migen Leiterprofils;

Fig. 5 Fiigeverbindung bei einem Gelenkschenkel in
Form einer Lamelle.

GemaB Fig. 1 und 2 weist das Leitergelenk 1 Gelenk-
schenkel 2 auf, wobei jeder Gelenkschenkel 2 aus zwei
U-Profilen 2a und 2b gebildet wird. Beide Gelenkschen-
kel 2 sind um eine gemeinsame Achse AG schwenkbar.
Zur Betitigung weist das Leitergelenk 1 ein Betdti-
gungselement G auf. Jeder Gelenkschenkel 2 wird in das
Ende eines Leiterholmes 3 eingeschoben, so daB sich der
Gelenkschenkel 2 und der Leiterholm 3 um die Lange L
fiberlappen. Die Fiigeverbindung zwischen beiden er-
folgt in Form van Nietverbindungen Fn, wobei diese
nicht an den lingeren Profilseiten 2.1 und 3.1, die recht-
winklig zur Gelenkachse AG liegen, sondern an den -
kurzen Profilseiten 2.2 und 3.2 angeordnet werden. Es
sind in diesem Ausfiihrungsbeispiel jeweils drei Nietver-
bindungen Fn in Langsrichtung des Leiterholmes 3 hin-
tereinander an vier Positionen iiber dem Umfang ange- -
ordnet, wie aus Fig. 1a ersichtlich paarweise an jeder -
Profilseite 2.2 und 3.2 zwei. Aus der Schnittdarstellung
(Schnitt A-A) entsprechend Fig. 1a, die in Fig. 1¢ darge-
stellt wird, ist erkennbar, daB die Profilseiten 22 der
Gelenkschenkel 2 jeweils aus den kurzen Seiten def
U-Profile 2a und 2b gebildet werden. Die Nietverbin-
dungen Fn werden durch Blindniete gebildet. .

ErfindungsgemiB besteht auch die Moglichkeit, die
Fiigeverbindung in der Art einer durch Umformen her-
gesteliten Verbindung Fy auszubilden. Dabei werden an
den vorgesechen Fiigepositionen in den Gelenkschen-
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keln 2 des Leitergelenks 1 Ausnehmungen 4 vorgese-
hen, in welche der Werkstoff des jeweiligen Leiterhol-
mes 3 durch ein geeignetes Umformverfahren einge-
formt wird. Vorzugsweise findet dabei ein Prageverfah-
rern Anwendung, bei welchem mit einem insbesondere
viereckigen oder kreisformigen Prigestempel der
Werkstoff des Leiterholmes 3 in die Ausnehmungen 4
des Gelenkschenkels 2 geformt wird. Ein geeignetes
Umformverfahren ist beispielsweise auch das Durchset-
zen, Durchziehen oder das Quetschen.

GemiB Fig. 2 werden die durch Umformen herge-
stellten Fiigeverbindungen Fy an den Eckpositionen 5
der Profile der Gelenkschenkel 2 und somit an den Eck-
positionen 6 der Leiterholme 3 im Bereich L der Uber-
lappung vorgesehen. Im dargestellten Ausfithrungsbei-
spiel (Fig. 2) wurden in jedem Eckbereich 5 und 6 vier
jeweils in Langsrichtung des Leiterholmes 3 hinterein-
ander angeordnete Fiigeverbindungen Fu vorgesehen
Diese durch Umformen hergestellten Fiigeverbindun-

gen Fy wurden durch Einprigen des Werkstoffs des »

Leizerholmes 3 in entsprechende Ausnehmungen 4 in
den Eckbereichen 5 des Gelenkschenkels 2 erzeugt. In
jedem Eckbereich 6 der Leiterholme 3 sind dabei vier
Einpragungen im Bereich der Ausnehmungen 4 vorhan-
den. Eine Schnitidarstellung durch die mirtels Einpragen
hergesteliten Fiigeverbindungen Fy ist in Fig. 3 darge-
stellt. Dabei erkennt man, wie der Werkstoff des Leiter-
holmes 3 in die Ausnehmungen 4 in den Eckbereichen 5
des Gelenkschenkels 2 geformt wurde. Die Anzahl der
hintereinander angeordneten Fiigeverbindungen Fy
kann entsprechend variiert werden. Weiterhin besteht
auch die Moglichkeit, diese, wie die Nietverbindungen
FN nicht in den Eckbereichen 5, 6 anzuordnen, sondern
in die Profilseiten 2.2 und 2.3 einzubringen. Durch die
neuartige erfindungsgeméBe Anordnung der durch Um-
formen hergestellten Fiigeverbindungen Fy in den Eck-
positionen 5 und 6 kann gem. Fig. 4 der Leiterholm 3
auch in der Form eines Doppel-T-Profils mit zwei parai-
lelen Profiiseiten 3.2 und einer dazwischen rechtwinklig
liegenden Profilseite 3.1 ausgebildet sein. Die Gelenk-
schenkel 2 des Leitergelenks 1 weisen einen Abstand b
auf, welcher der Profilstarke des in der Zeichnung hori-
zontalen Profilseite 3.1 des Leiterholmes 3 entspricht.
Der Werkstoff der senkrechten Profilseiten 3.2 des Lei-
terholmes 3 wird jeweils an den AuBenkanten (Eckposi-
tionen 6) im Bereich der in dem Gelenkschenkel 2 ange-
ordneten Ausnehmungen 4 in diese eingeformt Ein
Querschnitt dieser Fiigeverbindung Fy wird in Fig. 4a
gezeigt. Dazu werden die Eckseiten 6 der Profilseiten
3.2 des Leiterholmes 3 bereichsweise iiber eine Lange a
getrenn: und die dadurch entstehenden Laschen 7 in die
Ausnehmungen 4 gebogen.

Neben Doppel-T-Profilen kénnen auch U-Profile
oder andere gleichartige Profile fiir den Leiterholm ein-
gesetzt werden.

Anstelle von Gelenkschenkeln 2 aus jewells zwel
U-Profilen ist es auch moglich, einen Gelenkschenkel 2
in Form einer Lamelle 8 einzusetzen (siehe Fig. 5). Diese
Lamelle liegt mit ihrer Profilseite 2.1 auf einer Profilsei-
te 3.1 des Leiterholmes auf. Um die Befestigung iiber
eine durch Umformen hergestelite Fiigeverbindung Fy
in den vier Eckpositionen 6 des Leiterholmes 3 zu er-
moglichen, wird in die Profilseite 2.1 der Lamelle 8 ein
H-férmiger Einschnitt eingebracht Die dadurch entste-
henden Lappen 9 werden in Richtung zur gegeniiberlie-
genden Seite 3.1 des Leiterholmes 3 gebogen. Vorher
wurde in die Lamelle 8 an den Langsseiten Ausnehmun-
Ben 4 eingebracht Weiterhin wurden in die Lappen 9
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ebenfalls Ausnehmungen 4 eingebracht, so daB in jedem
Eckbereich 6 des Leiterholmes 3 in den vorgesehenen
Fiigeverbindungen Fu Ausnehmungen 4 vorhanden
sind. Wie v. g. bereits beschrieben, wird dann der Werk-
stoff aus den Eckbereichen & des Leiterholmes 3 in die
Vertiefungen 4 durch ein geeignetes Umformverfahren
geformt.

In Aquivalenz zu den v.g. beschriebenen Ausfih-
rungsbeispielen kénnen auch die Gelenkschenkel 2 ftber
die Leiterholme geschoben werden. Bei der Herstellung
der Fiigeverbindung Fy durch Umformen befinden sich
die Ausnehmungen 4 dann im Leiterholm 3 und der
Werkstoff der Gelenkschenkel 2 wird in diese einge-
formt.

Mit der neuvartigen Anordnung der Fiigeverbindun-
gen Fn und Fy wird eine optimale Kraftfibertragung
vom Leiterholm 3 auf dem Gelenkschenkel 2 gewihriei-
stet, da die Fiageverbindungen Fi und Fy in den Profil-
seiten 2.2 und 3.2 der Leiterholme 3 und Gelenkschen-
kel 2 liegen, auf welche durch das bei Kraftwirkung
auftretende Drehmoment die hauptsichlichen Zug-
brw. Druckkrifte wirken. Die Krifte werden daher op-
timal vom Leiterholm 3 auf den Gelenkschenkel 2 iber-
tragen. Dadurch wird es méglich, die Lange L der Uber-
iappung von Leiterholm 3 und Gelenkschenkel 2 zu
minimieren. Eine Deformierung der Enden des Leiter-
holmes 3, die mit den Gelenkschenkeln 2 verbunden
sind, wird nahezu ausgeschlossen. Inshesondere durch
das Herstellen der Fiigeverbindungen Fy mit einem ge-
eigneten Umformverfahren wird eine einfache, kosten-
giinstige und zugleich zuverlissige Verbindung geschaf-
fen. Zusitzliche Verbindungselemente sind dabei nicht
mehr erforderlich.

Bezugszeichenliste

1 Leitergelenk

2 Gelenkschenkel

2.1 Profilseiten des Gelenkschenkels, die rechiwinklig
zur Gelenkachse liegen

2.2 Profilseiten des Gelenkschenkels, die parallel zur
Gelenkachse liegen

2a,2b U-Profilteile der Gelenkschenkel

3 Leiterholm

3.1 Profilseiten des Leiterholmes, die rechtwinklig zur
Gelenkachse liegen

3.2 Profilseiten des Leiterholmes, die parallel zur Ge-
lenkachse liegen

4 Ausnehmungen

5 Eckpositionen der Gelenkschenkel

6 Eckpositionen der Leiterhoime

7 Laschen

8 Lamelle

9 Lappen

B Betdtigungselement

AG Gelenkachse Fn Fiigeverbindung in Form einer
Nietverbindung

Fu durch Umformen hergestellie Fiigeverbindung
aLage

b Abstand

L Lange der Uberlappung von Gelenkschenkel 2 und
Leiterholm 3.

Patentanspriiche
1. Verbindung eines Leiterholmes mit einem Leiter-

gelenk, wobei sich der Leiterholm (3) und der Ge-
lenkschenkel (2) des Leitergelenkes (1) in einem
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Bereich (L) tiberlappen und die Fiigeverbindungen

in dem Bereich (L) liegen, dadurch gekennzeich-
net, daB form- und/oder kraftschliissige Fiigever-
bindungen (Fx, Fu) in den Eckbereichen (3, 6) des
Profiles der Gelenkschenkel (2) und der Leiterhol- 5
me (3) und/oder in deren Profilseiten {2.2, 2.3) ange-
ordnet sind, die im wesentlichen parallel zur Ge-
lenkachse (AG) liegen.

2. Verbindung eines Leiterholmes mit einem Leiter-
gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 10
daB die Fiigeverbindungen (Fu) in der Art einer
durch Umformen hergestellte Verbindung ausge-
bildet ist, bei welcher der Werkstoff des Leiterhol-
mes (3) in Ausnehmungen (4) oder in Vertiefungen
im Gelenkschenkel (2) einbringhar isz. 15
3. Verbindung eines Leiterholmes mit einem Leiter-
gelenk nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Fiigeverbindung (Fu) jeweils in
Form einer FEinprigung, eines Einzuges, eines
Durchzuges oder einer Quetschverbindung bzw. in 20
der Art einer Umbiegung oder einer Durchsetzfii-
geverbindung ausgebildet sind.

4. Verbindung eines Leiterholmes mit einem Leiter-
gelenk nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die in den Gelenkschenkeln (2) 25
vorgesehenen Ausnehmungen (4) und die durch
Umformen hergestellte Fiigeverbindung (Fu) in
der Draufsicht eine im wesentlichen rechteckige
oder kreisférmige Form aufweisen.

5. Verbindung eines Leiterholmes mit einem Leiter- 30
gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB in jedem Eckbereich (5, 6) des
Profils des Gelenkschenkels (2) und des Leiterhol-
mes (3) mindestens eine durch Umformen herge-
stellte Fiigeverbindung (Fu) angeordnet ist. 35
6. Verbindung eines Leiterholmes mit einem Leiter-
gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB in Langsrichtung des Leiter-
holmes (3) mehrere Fiigeverbindungen (Fn, Fu)
hintereinander angeordnet sind. 40
7. Verbindung eines Leiterholmes mit einem Leiter-
gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB bei Verwendung eines Ge-
lenkschenkels (2) in Form einer Lamelle (8) in diese
gin H-férmiger Einschnitt eingebracht ist, und daB 45
die Lappen (9), die durch den Einschnitt gebildet :
werden in Richtung zur gegeniiberliegenden Seite : o
des Leiterholmes (3) gebogen werden, so daB sie

mit ihrer AuBenkannten in den Ecken des Leiter-

holmes liegen, wobel in die Lappen (9) an den so

Kannten, die in den Ecken des Leiterholmes liegen,

und an den Eckbereichen (5) der Lamelle (8) Aus-

nehmungen (4) angeordnet sind.

Hierzu 5 Seite{n) Zeichnungen 55
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